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Modulbezeichnung: Computational Dynamics (CD) 5 ECTS
(Computational Dynamics)

Modulverantwortliche/r: Paul Steinmann

Lehrende: Denis Davydov

Startsemester: WS 2017/2018 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (WS)
Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Englisch

Lehrveranstaltungen:
Computational Dynamics (WS 2017/2018, Vorlesung, 2 SWS, Ester Comellas)
Computational Dynamics: Tutorial (WS 2017/2018, Ubung, 2 SWS, Ester Comellas)

Empfohlene Voraussetzungen:
fir Studiengang International Production Engineering and Management: Belegung des Moduls nur in
Abstimmung mit der Studienberatung

Inhalt:

Einfiihrung in der Formulierung der Methode der finiten Elemente
Bewegungsgleichungen in kinetischen Berechnungen

direkte Integrationsmethoden

Modeniiberlagerung

Analyse von direkten Integrationsmethoden

Lésung nichtlinearer Gleichungen

Lésung von Nicht-Strukturproblemen

Contents

Introduction to the Finite Element Method
Balance equations for dynamic analyses
Direct integral methods

Mode superposition

Analysis of direct integral methods
Solution of nonlinear equations

Solution of nonstructural problems

Lernziele und Kompetenzen:
Die Studierenden

e sind vertraut mit der grundlegenden Idee der linearen Finiten Element Methode

e konnen fiir eine gegebene zeitabhangige Differentialgleichung die schwache und diskretisierte Form
aufstellen

kénnen Bewegungsgleichungen modellieren

konnen dynamischen Warmeleitungsprobleme modellieren

kénnen dynamische Probleme der Kontinuumsmechanik modellieren

kennen direkte Zeitintegrationsmethoden

sind vertraut mit Eigenwertproblemen und Stabilitdtsanalyse verschiedener Zeitintegrationsmethoden
e kdnnen zeitabhiangige Differentialgleichungen 16sen

Objectives
The students

e are familiar with the basic idea of the linear finite element method

e know how to derive the weak and the discretized form of a given time-dependent differential equation
e know how to derive the equations of motion

e know how to formulate thermal problems

e know how to formulate continuum mechanical problems

e are familiar with direct time integration methods

e are familiar with eigenvalue problems and stability analysis of various time integration methods

e know how to solve time-dependent differential equations
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Literatur:

e Bathe: Finite Element Procedures, Prentice Hall 1995.
e Bathe: Finite-Elemente-Methoden, Springer 2002.

Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:
[1] Maschinenbau (Bachelor of Science): ab 3. Semester
(Po-Vers. 2009w | TechFak | Maschinenbau (Bachelor of Science) | Wahlmodule | Technische Wahlmodule)

Dieses Modul ist daneben auch in den Studienfichern "123#67#H", "Computational Engineering (Rech-
nergestiitztes Ingenieurwesen) (Master of Science)", "International Production Engineering and Management
(Bachelor of Science)", "Maschinenbau (Master of Science)", "Medizintechnik (Master of Science)" verwend-
bar.

Studien- /Priifungsleistungen:
Computational Dynamics (Priifungsnummer: 44501)

(englische Bezeichnung: Computational Dynamics)
Priifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100%

Erstablegung: WS 2017/2018, 1. Wdh.: SS 2018 (nur fiir Wiederholer)
1. Priifer: Paul Steinmann

Bemerkungen:
Wenn Sie ein Technisches Wahlmodul ausgewdhlt haben, setzen Sie sich bitte mit dem Dozenten
wegen der Priifungsmodalitaten in Verbindung. Sie bendtigen einen benoteten Schein, auf dem folgende
Informationen angegeben sind:

Studiengang: Maschinenbau (Bachelor)

Modul: Technisches Wahlmodul

ECTS: 5 [oder 2,5]

Prifungsnr.: 17102(bei 5 ECTS) [oder 17101 (bei 2,5 ECTS)]
Priifungsinhalt/Lehrveranstaltungen: eine Benennung des Themas der Priifung oder eine Aufstellung
der Lehrveranstaltungen, iiber die gepriift wurde (diese Informationen werden fiir den "Transcript
of Records" benétigt).

Diesen Schein kénnen Sie dann beim Priifungsamt zur Verbuchung einreichen.
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