FRIEDRICH-ALEXANDER
UNIVERSITAT _
Z= === ERLANGEN-NURNBERG

Modulbezeichnung: Technische Thermodynamik fiir MT (TTD1/2-VL) 5 ECTS
(Engineering Thermodynamics for MT)

Modulverantwortliche/r: Michael Wensing

Lehrende: Michael Wensing

Startsemester: SS 2022 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (SS)

Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Deutsch

Lehrveranstaltungen:
Technische Thermodynamik fiir MB, MT und BPT (SS 2022, Vorlesung, 4 SWS, Sebastian RieB et
al.)
Ubung zu Techn. Thermodynamik fiir MB, MT und BPT (SS 2022, Ubung, 2 SWS, Sebastian RieR
et al.)

Inhalt:
Die Lehrveranstaltung beginnt mit einer Einfiihrung in die Grundbegriffe der Technischen Thermo-
dynamik (u.a. Systeme, ZustandsgroBen und -dnderungen, thermische und kalorische Zustandsglei-
chungen, kinetische Gastheorie). Die Energiebilanzierung bzw. die Anwendung des 1. Hauptsatzes
der Thermodynamik erfolgt fiir verschiedene Systeme sowie explizit fiir Zustandsinderungen idealer
Gase. Mit Hilfe des 2. Hauptsatzes und der Einfiihrung der Entropie sowie des Konzeptes von Exer-
gie und Anergie werden die Grenzen der Umwandlung verschiedener Energieformen besprochen. Die
thermodynamischen Eigenschaften reiner Fluide werden in Form von Fundamentalgleichungen sowie
Zustandsgleichungen, -diagrammen und -tafeln diskutiert. Neben der grundlegenden Betrachtung von
Kreisprozessen anhand der Hauptsitze werden konkrete Beispiele fiir Warmekraftmaschinen (z.B. der
Clausius-Rankine-Prozess fiir Dampfkraftwerksprozesse oder der Otto- und der Diesel-Prozess fiir in-
nermotorische Verbrennungsprozesse) sowie arbeitsverbrauchende Kreisprozesse wie Kaltemaschinen
und Warmepumpen behandelt. Nach einer Einfiihrung in die Thermodynamik von Stoffgemischen
werden die Zustandseigenschaften feuchter Luft besprochen. Mit Hilfe der Betrachtung verschiedener
Prozesse mit feuchter Luft erfolgt eine Einfiihrung in die Klimatechnik.
Lernziele und Kompetenzen:
Die Studierenden
e kennen die Begriffe und Grundlagen der Technischen Thermodynamik
e stellen energetische und exergetische Bilanzen auf
e wenden thermodynamische Methodik fiir die Berechnung der Zustandseigenschaften sowie von Zu-
standsanderungen reiner Fluide an
e berechnen relevante thermodynamische Prozesse (Kreisprozesse sowie Prozesse der Klimatechnik),
bewerten diese anhand charakteristischer Kennzahlen und bewerten entsprechende Verbesserungs-
potentiale
Literatur:

e Vorlesungsskript
e A. Leipertz, Technische Thermodynamik
e H.D. Baehr, S. Kabelac, Thermodynamik

Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:

Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:

[1] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2012 | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn bis 30.09.2020) |
Gesamtkonto | M3 Technische Wahlmodule | Technische Thermodynamik)

[2] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2020w | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2020) |
Gesamtkonto | M3 Technische Wahlmodule | Technische Thermodynamik)

[3] Mechatronik (Master of Science)
(Po-Vers. 2021w | TechFak | Mechatronik (Master of Science) | Mechatronik (Studienbeginn ab 01.10.2021) |
Gesamtkonto | M3 Technische Wahlmodule | Technische Thermodynamik)

UniviS: 05.06.2024 23:53 1



FRIEDRICH-ALEXANDER
UNIVERSITAT _
ERLANGEN-NURNBERG

[4] Medizintechnik (Bachelor of Science): 4. Semester
(Po-Vers. 2009 | TechFak | Medizintechnik (Bachelor of Science) | alte Priifungsordnungen | Gesamtkonto | Mo-
dulgruppen B6 und B8.2 - Kompetenzfeld Gerdtetechnik | Modulgruppe B6 - Kernmodule | Technische Thermody-
namik)

[5] Medizintechnik (Bachelor of Science): 4. Semester
(Po-Vers. 2013 | TechFak | Medizintechnik (Bachelor of Science) | Gesamtkonto | Vertiefungsmodule ET/INF |
Kernmodule aus der Studienrichtung Gerdtetechnik | Technische Thermodynamik)

[6] Medizintechnik (Bachelor of Science): 4. Semester
(Po-Vers. 2013 | TechFak | Medizintechnik (Bachelor of Science) | Gesamtkonto | Kern- und Vertiefungsmodule der
Kompetenzfelder | Studienrichtung Geratetechnik | B6 Studienrichtung Geratetechnik (MB/WW/CBI) | Spezialisie-
rung Geratetechnik und Prothetik 1 (Auswahl von 1 aus den folgenden 2 Modulen) | Technische Thermodynamik)

[7] Medizintechnik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2018w | TechFak | Medizintechnik (Bachelor of Science) | Gesamtkonto | Pflicht- und Wahlpflichtmodule
der Studienrichtung Medizinelektronik, medizinische Bild- und Datenverarbeitung (Modulgruppen B5 und B8) | B8
Wabhlpflichtmodule der Studienrichtung Medizinelektronik, medizinische Bild- und Datenverarbeitung | Vertiefungs-
module ET/INF | Technische Thermodynamik)

[8] Medizintechnik (Bachelor of Science)
(Po-Vers. 2018w | TechFak | Medizintechnik (Bachelor of Science) | Gesamtkonto | Pflicht- und Wahlpflichtmodule
der Studienrichtung Medizinische Gerdtetechnik, Produktionstechnik und Prothetik (Modulpruppen B6 und B8) | B6
Pflicht- und Wahlpflichtmodule der Studienrichtung Medizinische Geratetechnik, Produktionstechnik und Prothetik
| Studienrichtung Medizinische Gerétetechnik, Produktionstechnik und Prothetik | Spezialisierung Geritetechnik
und Prothetik 1 (Auswahl von 1 aus den folgenden 2 Modulen) | Technische Thermodynamik)

Studien-/Priifungsleistungen:
AbschluRklausur Technische Thermodynamik (Priifungsnummer: 58801)
Priifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 120
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100%

Erstablegung: SS 2022, 1. Wdh.: WS 2022/2023
1. Priifer: Michael Wensing

Bemerkungen:
Thermodynamik fiir Maschinenbau, Medizintechnik und Berufspddagogik Technik. Fiir Studierende
des Studiengangs Medizintechnik sind nur 2 SWS nétig.
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